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cl1.1 uvoD
Ugelem statického vypoétu je:
oveéreni dimenzi dvoukolejného ocelového zelezniéniho mostu se stla¢enou stavebni
vySkou ve staniénim obvodu
Umisténi objektu: Zst. Chrastava
Prekonavana prekazka: mistni komunikace
Zatizeni: Zelezni¢ni doprava - trat' 3. tfidy (LM 71 o=1,1)
Nosné konstrukce: pod kazdou koleji samostatna ocelova konstrukce
skladajici se ze dvou hlavnich komorovych nosniku
a dolni mostovky, tvofené ocelovou tlustosténnou deskou
navrhova doba Zivotnosti 100 years ECO; 2.3 (1)
Ulozeni: konstrukce jsou jednpolové, prosté uloZzené na ocelovych loZiscich
cl1.2 POUZITE NORMY
vypocet bude v souladu s nasledujicimi normami
Eurocode Reference
EN 1990 : 2010 Basis of structural design ECO
EN 1991-1-1 : 2009 General Actions - Densities, self-weight, imposed loads EC1-1-1
EN 1991-1-4 : 2010 General Actions - Wind actions EC1-1-4
EN 1991-1-5 : 2009 General Actions - Thermal actions EC1-1-5
EN 1991-1-6 : 2008 General Actions - Actions during execution EC1-1-6
EN 1991-1-7 : 2010 General Actions - Accidental actions EC1-1-7
EN 1991-2 : 2010 Traffic loads on bridges EC1-2
EN 1992-1-1 12010 Design of concrete structures EC3-1-1
EN 1993-1-1 : 2009 Design of steel structures EC3-1-1
EN 1993-1-5 : 2009 Design of steel structures - Plated structural elements EC3-1-5
EN 1993-1-8 : 2010 Design of steel structures - Design of joints EC3-1-8
EN 1993-1-10 : 2009 Design of steel structures - Material properties EC3-1-10
EN 1993-2 : 2009 Steel bridges EC3-2
EU Standard Issue Titul Reference
EN 10025-2 12004 Hot rolled products of non-alloy structural steel EN 10025-2
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cl1.3 MATERIAL
cl1.3.1 Konstruk éni ocel
tfida oceli hot rolled non-alloyed structural steel S 355 J2 EN 10025-2; 4.1
normalized / normalized rolled +N EN 10025-2; 3.1
pevnost oceli tloustka plechu t<= 40 80 mm
charakteristicka mez kluzu f, = 355 335 N/mm? EC3-1-1; Tab 3.1
charakteristickd mez pevnosti f,= 490 470 N/mm? EC3-1-1; Tab 3.1
fyzikalni veli¢iny oceli
modul pruznosti E.=| 210000 [N/mm? EC3-1-1; 3.2.6 (1)
modul pruznosti ve smyku G=E,/2(1+v)=[ 81000 [N/mm? EC3-1-1; 3.2.6 (1)
soucinitel pricné deformace V= 0,3 EC3-1-1; 3.2.6 (1)
diléi soucinitele spolehlivosti materialu - (ULS)
Gnosnost pfi nadmérném zplastizovani (v&. boulent) Ymo = 1,00 EC3-2; 6.1 (1)P
Unosnost pfi posuzovani stability Ym1 = 1,10 EC3-2;6.1 (1)P
Gnosnost pfi poruseni oslabeného prifezu v tahu Ymz = 1,25 EC3-2; 6.1 (1)P
Unosnost pfi Gnave (high consequence / safe life) Yme = 1,35 EC3-1-9; Tab 3.1
diléi soucinitele bezpe€nosti materialu - (SLS)
omezeni napéti Yuser = 1,00 EC3-2; 7.3 (1)
cl1.3.2 Beton
stupen vlivu prostredi
prostfedi znacné nasycené vodou s rozmraz. latkami XF4
pevnostni t Fida betonu C30/37 EN 206-1; Tab F.1
valcova pevnost betonu ve stafi 28 dni EC2-1-1; Tab 3.1
v tlaku - charakteristicka fo = 30 N/mm?
v tlaku - primérna fom = 38 N/mm?
v tahu - praimérna fem = 2,9 N/mm?
mezni pretvoreni betonu €uw3=| 0,0035 EC2-1-1; Tab 3.1
soucinitel vlivu dlouhodobého zatiZzeni tlakem Occ = 0,85 EC2-2;3.1.6
pruzné materialové charakteristiky
modul pruznosti ve staff 28 dni Ecm=| 32837 |N/mm? EC2-1-1; Tab 3.1
Poissonova konstanta beton bez trhlin v = 0,2 EC2-1-1; 3.1.3 (4)
dil€i soucinitele spolehlivosti materialu - (ULS)
trvalé a doc¢asné navrhové situace Ye = 1,5 EC2-1-1; Tab 2.1N
mimoradné navrhové situace Ye = 1,2 EC2-1-1; Tab 2.1N
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cl 1.3.3 Betonafska vyztuz

pouzita vyztuz B500B R (Autor)
tfida taznosti A

pevnostni charakteristiky vyztuze (Autor)
charakteristickd mez kluzu vyztuze fo = 500 N/mm?

min. pevnost v tahu fo = 550 N/mm?

pruzné materialové charakteristiky (Autor)
modul pruznosti vyztuze Es=| 210000 |N/mm?

pretvoreni vyztuze na mezi kluzu e =fs/ Es=| 0,0024

mezni pretvoreni vyztuze Ek = 0,025 EC2-1-1; Tab C.1

dil€i soucinitele spolehlivosti materialu - (ULS)
trvalé a doc¢asné navrhové situace Ye = 1,15 EC2-1-1; Tab 2.1N

mimoradné navrhové situace Ye = 1,0 EC2-1-1; Tab 2.1N
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USPORADANI NOSNE KONSTRUKCE

cl1.4.1 Usporfadani pfi€ného rezu
z T j<— osa NK osova vzdalenost hlavnich nosnikud
, hlavni nosnik L s= 3420 mm
i ./ / betonovy prazec
A i 2 5 osova vzdalenost Zeber desky mostovky
I—l a= 1 000 mm
W,

AN Zebro desky mostovky

s/2 _|

A

uvazovana excentricita osy koleje vuci ose NK

vySka stény hlavniho nosniku
hy, = 560 mm

svétla vzdalenost stén hl. nosniku
Wy, = 400 mm

mm (Autor)

|

hlavni nosnik t A
[mm] [mm] [mm?]
zesileni horni pasnice 0 0 1E-08
horni pasnice 500 40 20000
sténa lks 20 11200
dolni pasnice 500 60 30000
zesileni dolni pasnice 400 60 24000
deska mostovky b t A
[mm] [mm] [mm?]
plech mostovky 60
Zebro 400 60 24000
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cl1.4.2  Uspofadani nosné konstrukce

rozp éti nosné konstrukce
osova vzdalenost hlavnich nosniku

vzdalenost Zeber desky mostovky mezilehla
koncova

pocet mezilehlych Zeber desky mostovky

Sifka revizni lavky pfipojené k hl. nosniku

y

mezilehlé Zebro desky mostovky

L= 5300 mm
s= 3420 mm
a= 1 000 mm
a0 = 650 mm

O

wl =

1,30

m
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cl15 ZATIZENI
cl1.5.1 Zatizeni Stala
cl1.5.1.1 G1 vlastni vaha OK
objemova tiha konstrukéni oceli Vs = kN/m3 EC1-1-1; Tab A4
hlavni nosnik cl1.4.1
zesileni horni pasnice 01=A1Ys= 0,00 kN/m
horni pasnice oo = 1,57 kN/m
stény 2 ks O3 = 1,76 kN/m
dolni pasnice O4 = 2,36 kN/m
zesileni doIni pasnice 05 = 1,88 kN/m
svary a spoje 8 %
Gla=X= 8,17 kN/m
deska mostovky
plech mostovky Je=tVYs= 4,71 kN/m2
zebro g7=tysb/a= 1,88 kN/m2
svary a spoje 8 %
Glb =2 = 7,12 kN/m2

celkova vaha konstrukéni oceli

m =| 21170 |kg
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cl15.1.2 G2 bezeSva nést fikova izolace
plo$na tiha izolace G2= kN/m?2 katalog vyrobce
cl1.5.1.3 G3 Stérkové loZe pod prazcem
Stérkové loze
objemova tiha Stérkového loze Ye = 20 kN/m3 EC1-1-1; Tab A.6
hloubka Stérkového loZe pod prazcem h= 410 mm
G3= 8,20 kN/m2
cl1.5.1.4 G4 Zelezniéni svrSek véetné Stérku mezi prazci
tiha Zelezniéniho svrsku / mb G4= kN/mb (Autor)
cl1.5.1.5 G5 revizni lavka
tiha revizni lavky G5= KN/m2 (Autor)
cl1.5.2 ZatiZzeni Prom énna
uvazovany p Fiény roznos kolejového zatizeni EC1-2; Fig. 6.8

Gs

vySka TK nad deskou mostovky
pfiéna vzdalenost os kolejnic
délka betonového prazce

max. délka rozneseného kolejového zatizeni

prevyseni
u=

vySka kolejnice
hl= 170

vySka prazce
h2 = 220

hloubka Stérk. loze
h3= 330

tloustka izolace
h4 = 5

Ah =Zhi= 725
dr= 1500 m
ds = 2600 m

mm

mm

mm

mm

mm

mm

m

m
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na povrchu desky mostovky do=ds+ (h3+h4)/2 =mm
podélny roznos kolejového zatizeni EC1-2; Fig. 6.4

uvazovana podélna vzdalenost mezi prazci

Q.
! a= 800 mm
1 (Pozn.: maximalni rozte¢ prazcd: 800mm = svk / 2)
/_’\_\

Q2
l Q4

o

Q il

:—’F‘

la‘al
!(1)
‘;

EC1-2; Fig. 6.5
Sifka betonového prazce bs = 300 mm
/ Sifka rozneseného zatizeni
b0=bs+(h3+h4)/2=| 468 |mm
cl1.5.2.1 Q1 svislé zatiZzeni Zelezni €éni dopravou - LM71 EC1-2; cl. 6.3.2

Q vk=250kN 250kN 250kN 250kN
q yx =80kN/m G i =80KN/m

(4] _oauJ 1.6m | 1,6m l 1.6m |nsm )
T T T

klasifikaéni soucinitel zatizeni
3.tfida trati o= 1,1 dle ZTP cl. 4.7.3.3

napravova sila Q71 =aQvk= kN
rovnomeérné zatizeni g71 =0 gqvk =kN/m

rozte€ napravovych sil svk = 1,600 |m

Ucinek zatizeni LM71 se nasobi dynamickym souc€initelem @ EC1-2; cl. 6.4.5.2

charakteristické uc€inky zatéZovaciho modelu LM71 v€etné dynamického soucinitele @,
budou pouzity pro Ginavové posouzeni OK EC3-2;9.2.3 (1)
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cl1.5.2.2 Q2 odstfedivé sily EC1-2;cl. 6.5.1
sila pusobici vodorovné smérem ven z oblouku ve vySce ht nad TK,
vyska plsobisté odstfedivé sily nad TK ht = 1,8 m
délka pricinujici ¢asti koleje v oblouku Lf= 5,3 m
maximalni rychlost na mosté V= 80 km/h
redukéni soucinitel pro LM71 f= 1,00 EC1-2; Tab. 6.7
polomér zakfiveni oblouku na mosté r= 445 m
pomeér velikosti odstredivé sily k velikosti svislého G¢€inku LM-71
koeficient odstredivé sily kie=V2f/127n0= 0,113
sila se musi nasobit stejnym klasifikacnim soucinitelem a jako odpovidajici svislé zatizeni,
vodorovny G¢inek odstfedivé sily se dynamickym soucinitelem @ nenasobi,
svisly Gcinek sily se dynamickym soucinitelem @ nasobi,
cl1.5.23 Q3 boéniraz EC1-2; cl. 6.5.2

osaméla sila plsobici vodorovné v Grovni TK, kolmo na osu koleje

bo¢ni raz Qsk =kN

sila se musi nasobit stejnym klasifikacnim soucinitelem a jako odpovidajici svislé zatizeni,

bo¢ni raz se dynamickym soucinitelem @ nenasobi,
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cl1.5.2.4 Q4 zatiZeni teplotou

zatizeni teplotou se stanovuje pomoci rovhomérné a rozdilové slozky teploty
G¢inky rozdilové slozky teploty budou zjednoduSené zanedbany

rovnomeérna slozka teplotnich G¢inkl zplsobi na staticky urcité, prosté podepiené
konstrukci vznik teplotnich deformaci nikoli vSak vnitfni sily

vychozi teplota konstrukce To= °C

teplota vzduchu ve stinu
maximalni Tmax = 38 °C
minimalni Tmin = -32 °C

konstrukce je z hlediska teplotnich zmén klasifikovana jako typ 1

u ocelovych pfihradovych konstrukci Ize maximalni hodnoty rovhomérnerné slozky
uvedené pro typ 1 snizito 3° C.

rovhomeérna slozka teploty mostu
maximalni Temax= 36 °C
minimalni Temin= -34 °C

rozdil v rovnomérné slozce teploty mezi rliznymi prvky konstrukce

rozdil nebude uvazovan +- AT, :| 0 | °C

koeficient linearni teplotni roztaznosti konstrukéni oceli

ar=|_1,20E-05 |°C*

EC1-1-5; 6.1.2 (1)

(Autor)

(Autor)

EC1-1-5; A.1 (3)

EC1-1-5; obr. NA.1

EC1-1-5; obr. NA.2

EC1-1-5; 6.1.1 (1)

EC1-1-5; 6.1.3.1 (4)

EC1-1-5; obr. 6.1
EC1-1-5; obr. 6.1

EC1-1-5; 6.1.6 (1)

EC1-1-5; Tab C.1
EC4-2;5.4.2.5 (3)
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cl1.5.25 Q5 G€inky v étru
G¢inky vétru budou pocitany pro lavku zatizenou péSim provozem (Autor)
hustota vzduchu EC1-1-4; 4.5 NOTE 2
p :| 1,25 |kg/m3
zékladni rychlost vétru EC1-1-4; 4.2 (2)
fundamentalni rychlost vétru Vpo = 25,0 m/s EC1-1-4;NA.4
faktor sméru vétru Cyir = 1,0
faktor ro¢niho obdobi Cseason = 1,0
Vp = Cyir Cseasson Vo = 25 km/h
faktor zatizeni vétrem EC1-1-4; 4.5
vySka nad terénem z= 4,0 m
kategorie terénu IIl. EC1-1-4; Tab.4.1
faktor expozice Ce = 1,3 EC1-1-4; Fig.4.2
Sifka konstrukce = 51 m
celkova zatizena vyska Uit = 5,6 m
pomér Sifka / vySka b/d,, = 0,9
faktor sily vétru Cix = 2,3 EC1-1-4; Fig.8.3
C=ceCix= 3,0
referencni plocha EC1-1-4;8.3.1
délka zatizené konstrukce L= 5,3 m
celkova zatizena vyska Uit = 5,6 m
Acix =L dg = 30 m2 EC1-1-4; Fig. 8.3
vyslednice vodorovnych pfi¢nych G¢ink( vétru na zatizenou konstrukci
Fw = 1/2 P vi,? C Argry =| 35 |kN EC1-1-4;8.3.2 (1)
cl 1.5.2.6 Q6 zatiZeni revizni lavky
zatizeni neverejnych sluzebnich chodnikl
O = 5,0 kN/m? EC1-2; 6.3.7
cl1.5.3 Zatizeni mimo fadna
mimoradna zatizeni nebudou v tomto stupni uvazovana (Autor)

strategie (tj. prevence / ochrana / tnosnost) a pravidla pro navrh konstrukce na mimoradna
EC1-1-7;3.1 () NOTE 1

zatizeni budou dohodnuta s Investorem v dalSich stupnich projektu
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cl1.6 POSOUZENI

Z&kladni pozadavky EN 1990 cl. 2 budou povaZzovany za spinéné pokud:

- navrh bude proveden dle metodiky meznich stavl s vyuzitim dil¢ich soucinitelt dle EN 1990

- kombinace zatiZzeni budou uvazovany dle EN 1990

- pozadavky unosnosti, trvanlivosti a pouzitelnosti dle relevantni EN 1993-2 EC3-2;2.1.1

Bude posouzeno omezeni napéti v OK v meznim stavu pouzitelnosti (SLS)
Konstrukce bude posouzena v meznim stavu Gnosnosti (ULS)
Konstrukce bude posouzena na Unavu zjednoduSenou metodou dle EN 1993-2 cl.9.4.1 (Autor)

Posouzen bude kriticky hlavni nosnik a deska mostovky pod koleji €. 3. (Autor)

cl1.6.1 Unosnost Prvk G

Gnosnost prvka OK bude stanovena v souladu s EN 1993-2 (Autor)

hlavniho nosnik pfiblizné ¢tvercového komorového prifezu neni povazovan za nachylny
ke klopeni, tento vliv nebude proto pfi stanoveni ohybové Gnosnosti tohoto prvku uvazovan
EC3-1; 6.3.2.1(2)
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cl1.6.2 Posouzované stavy
POSOUZENI
POSUZOVANY POSUZOVANY NAVRH. . KOMBINACE
PRVEK UCINEK SITUACE MEZNI STAV ZATIZENI
omezeni napéti trvala SLS charakteristicka EC0:6.53(2)
hlavni nosnik
Unosnost trvala uLs fundamentalni EC0;6.43.2(3)
deska mostovky - ~
. zakladni + EC2-1-1;6.8.3
Unava - uLs s
cycklicka

cl 1.6.3 Kombinace ZatiZzeni

pro kombinace v meznich stavech pouzitelnosti (SLS) i meznich stavech tnosnosti (ULS) budou

pouzity hodnoty kombinagnich soucinitelt Y dle EN 1990; Tab. A2.3 (Autor)
cl 1.6.3.1 SLS kombinace zatiZzeni

SLS omezeni napéti v OK bude ovéfeno pro charakteristickou kombinaci EC3-2; 7.3 (1)

zatizeni: Eq4=Z G+ Q1+ Z (Yo Qi) ECO; 6.5.3 (2)

jako hlavni proménné zatizeni Q, ; uvazovana skupina zatizeni grl2 a to jak pro max.
svislé tak pro max. vodorovné zatizeni

dil¢i soucinitele zatiZzeni yg budou v SLS kombinacich uvazovény hodnotou 1,00

EC1-2; Tab 6.11

ECO; Al.4.1 (1)

SLS - CHARAKTERISTICKA KOMBINACE
SOucC.
max svislé | maxvodor. | ZATIZENi
Y Y Ve
STALA
G1 vlastni vaha OK 1 1 1,00
G2 bezeSva nastiikova izolace 1 1 1,00
G3 Stérkové loze pod prazcem 1 1 1,00
G4  Zelezni¢ni svrsek 1 1 1,00
G5 revizni lavka 1 1 1,00
PROMENNA
Q1 svislé zatizeni zelezni¢ni dopravou - LM71 1 1 1,00
Q2 odstredivé sily 1 1 1,00
Q3 bocniraz 1 1 1,00
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Q4  zatiZeni teplotou 0,60 0,60 1,00

Q5 Ucinky vétru 0,75 0,75 1,00

Q6  zatizeni revizni lavky 0,80 0,80 1,00

ECO; Tab A2.3
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cl 1.6.3.2 ULS kombinace zatizeni (mimo Unavy)
v meznim stavu Gnosnosti (ULS mimo Unavy) bude uvazovan soubor navrhovych hodnot zatizeni
STR (B) ve fundamentalni kombinaci zatizeni
fundamentalni kombinace : Eq=2Z (Y G + (Yr Q) + Z (Y Wo Q) ECO; 6.4.3.2 (3)
jako hlavni proménné zatiZeni Q, ; uvaZzovana skupina zatiZzeni grl2 a to jak pro max.
svislé tak pro max. vodorovné zatizeni EC1-2; Tab 6.11
dilei soucinitel zatizeni yg budou v ULS STR kombinaci uvaZzovany hodnotami uvedenymi
v EN 1990; Tab. A2.4(B) ECO; A2.3.1 (4)
ULS - FUNDAMENTALNI KOMBINACE
ZATIZENI KOMBINACNI DILGI
SOUCINITEL SOuUE.
max svislé | maxvodor. | ZATIZENI
g ) Ye
STALA max min
G1 vlastni vaha OK 1 1 1,35
G2 DbezeSva néstfikové izolace 1 1 1,35
G3  Stérkové loze pod prazcem 1 1 1,35
G4  Zelezni¢ni svrsek 1 1 1,35
G5 revizni lavka 1 1 1,35
PROMENNA
Q1 svislé zatizeni Zelezni¢ni dopravou - LM71 1 1 1,45
Q2 odstredivé sily 1 1 1,45
Q3 bocéniraz 1 1 1,45
Q4  zatiZeni teplotou 0,60 0,60 1,50
Q5  Ucinky vétru 0,75 0,75 1,50
Q6  zatizeni revizni lavky 0,80 0,80 1,35
ECO; Tab A2.3, Tab A2.4(B)
cl 1.6.3.3 ULS kombinace zatiZzeni pro Gnavu

v meznim stavu ULS pro posouzeni Unavy bude uvazovan soubor charakteristickych hodnot
zatizeni v souctu zékladni a cyklické kombinace zatizeni

zékladni + cyklicka komb. zatizeni : Eq=Z(Gy) + Wy Qa1 + (WP, Q) + Oa EC2-1-1; 6.8.3

jako cyklické unavoveé zatizeni Qfat budou uvazovany charakteristické Gc¢inky zatézovaciho modelu
LM71 vcetné dynamického soucinitele @, EC3-2;9.2.3(1)

jako hlavni proménné zatizeni Q, 1 budou uvazovany G€inky vétru a to jak pro max. svislé
tak pro max. vodorovné zatizeni EC1-2; Tab 6.11

diléi soucinitel tnavového zatiZzeni ygs bude v inavové kombinaci uvazovéan hodnotou 1,0
EC3-2; 9.3 (2)P

ULS - ZAKLADNI + CYKLICKA KOMBINACE

ZATIZENI KOMBINACNI DILET
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SOUCINITEL soucC.
max svislé | maxvodor. | ZATIZENI
g g Y
STALA
G1l vlastni vaha OK 1 1 1,00
G2 bezeSvé nastfikova izolace 1 1 1,00
G3 Stérkové loze pod prazcem 1 1 1,00
G4  Zelezni¢ni svrSek 1 1 1,00
G5 revizni lavka 1 1 1,00
PROMENNA
Q1 svislé zatizeni zelezni¢ni dopravou - LM71 1 1 1,00
Q2 odstredivé sily 1 1 1,00
Q3 bocniraz 1 1 1,00
Q4 zatizeni teplotou 0,50 0,50 1,00
Q5 Ucinky vétru 0,50 0,50 1,00
Q6 zatizeni revizni lavky 0 0 1,00
ECO; Tab A2.3
cl1.6.4 Globalni Analyza
Pro ur€eni vnitfnich sil se pouzije globalni pruznostni analyza pro vSechny trvalé navrhové
situace. EC3-2;5.4.1 (1)
EN 1993-1-1; cl 5.4.2 (1); (2) a (3) plati rovnéz pro ocelové mosty. EC3-2;5.4.2 (1)
Vnitini sily budou vypocteny za predpokladu pruzného pusobeni materialu. EC3-1-1;5.4.2 (1)
Vnitfni sily budou vypocteny pruznostni analyzou i v tom pripadé, kdy Gnosnosti prarez( budou
nasledné stanoveny s uvazenim plasticity materiélu. EC3-1-1;5.4.2 (2)
Vnitfni sily budou vypocteny pruznostni analyzou i v tom pfipadé, kdy Gnosnosti prarezl jsou
limitovany ucinky bouleni. EC3-1-1;5.4.2 (3)
V pfipadé uvazované konstrukce jsou G€inky bouleni na tuhost prvkt malé nebo viibec Zadné,
pro vypocet vnitfnich sil tedy nebudou uvazovany. EC3-1-5; 2.2 (5)

cl1.6.5 Vypo €etni Model

Vnitfni sily na konstrukénich prvcich budou vypoéteny ruéné s vyuzitim zakladnich metod.
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cl2.1.1 uvoD
nosna konstrukce je tvorena dolni mostovkou a dvojici hlavnich komorovych nosnikU
posuzovéan bude pas desky mostovky Sifky rovnajici se vzdalenosti pficnych zeber
s rozpétim rovnajicim se pricné vzdalenosti os hlavnich nosniku
rozpéti desky = vzdalenost hlavnich nosniku c/c s= 2980 |mm cl1.4.1
rozpéti hlavniho nosniku L= 5715 |mm cl1.4.2
posuzovany prvek konstrukce DESKA MOSTOVKY
poloha posuzovaného prafezu Mmax d=s/2= 1490 [mm
Qmax d= 0 mm
cl2.1.1.1  Dimenze Pr tfezu - Gross
b dimenze prarezu
—t>‘ T y=yc ‘4— plechm. b;=a=[ 1000 |mm cl1.4.2
wt t = 60 mm cl1.4.1
neutral _| | . Xi
axis | | Yna Zebro by = 400 mm cl1.4.1
T t X tp = 60 mm cl1.41
L&J "
celkova vyska priifezu
D =| 120 |mm
cl2.1.1.2 Materialové Charakteristiky
Cast pr Gfezu plech m. Zebro
mez kluzu f,= 335 335  |N/mm? cl1.3.1
materialovy parameter
£=(235/fy)"2=| 0,838 0,838  |N/mm? EC3-1-1; Tab. 5.2
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cl2.1.2 EFEKTIVNI PRUREZ
pro vypocet efektivniho prdfezu budou uvazeny G¢inky smykového ochabnuti
a rovnéz ucinky lokalniho bouleni tlac¢enych ¢asti prarezu EC3-1-5; 2.1 (1)P
Gcinky lokalniho bouleni budou stanoveny zjednodusSené za predpokladu rovhomérného
rozlozeni napéti po celé ploSe tlaceného prvku (Autor)
cl2.1.2.1  Efektivni Si fka Plechu Mostovky
prvek = plech m. Sitka: b= 1000 |mm cl2.1.1.1
tloustka: t = 60 mm cl2.1.11
sebro sitka b,=[ 400 |mm 2111
efektivni délka pro smykové ochabnuti Le=s= 2980 mm EC3-1-5;3.2.1(2)
vyloZeni prvku b, = max((b,)/2; (b, - bp)/2) = 300 mm EC3-1-5; Fig. 3.2
tloustka prvku t=t= 60 mm
plocha podélnych ztuzidel prvku Ag = 0 mm
souginitel ztuzidel 0o = (1+Ag/ (b t)*?=[ 1,00 EC3-1-5; Tab. 3.1
soucinitel K K=o0pbg/Le=| 0,101 EC3-1-5; Tab. 3.1

smykové ochabnuti

ohybova Unosnost ve stfedu rozpéti prvku

kdyz k < 0,02 B=P; = 1,000
kdyz 0,02< k < 0,70 B=Py=1/(1+64K%= 0,939
kdyZz k > 0,70 B=PB,=1/(59k)=| 1,684
soucinitel smykového ochabnuti B= 0,939
néachylnost prvku na smykové ochabnuti

vyloZeni prvku b, = max((b,)/2; (b, - bp)/2) = 300
rozpéti mezi body s nulovym momentem Le=s= 2980
limitni vylozeni prvku b, > Le/50= 60

smykové ochabnuti prvku

Stihlost prvku pro bouleni

musi byt uvazeno!

na obou koncich podepfen

material. parameter £=(235/ fy)ll2 = 0,838
Sifka pro bouleni “b=max (b; (b - by)) = 1 000
tloustka prvku t=t= 60
soucinitel rozlozeni napéti Y= 1
soucinitel bouleni kg = 4,0
stihlost “A=(blt)/(284€ (k) )=| 035
redukéni soucinitel Sirky prvku pro bouleni

if A,< 05+0.085-0.055) = 0,67 P =| 1,000
if A, > 067 p°= (A, - 0,055(3+y)) / A\,Y)<1=| 1,000
redukéni soucinitel pro bouleni p=[ 1,000
efektivni i fka plechu mostovky be =B P b= 939

mm
mm
mm

mm
mm

mm

mm

EC3-1-5; Tab. 3.1

EC3-1-5; 3.1 (1)

cl211

EC3-1-5;4.4
cl2.1.1.2

EC3-1-5; Tab.4.1
EC3-1-5; Tab.4.1

EC3-1-5; 4.4 (2)

EC3-1-5; 4.4 (2)
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cl2.1.2.2  Efektivni Si fka Zebra

prvek = Zebro Sirka: by, = 400 mm cl21.1.1
tloustka: ty, = 60 mm cl2.1.1.1

efektivni délka pro smykové ochabnuti Le=s= 2980 mm EC3-1-5;3.2.1(2)

vyloZeni prvku b,=by/2= 200 mm EC3-1-5; Fig. 3.2

tloustka prvku t=t= 60 mm

plocha podélnych ztuzidel prvku Ag = 0 mm?

souginitel ztuzidel 0o = (1+Ag/ (b t)*?=[ 1,00 EC3-1-5; Tab. 3.1

soucinitel K K=o0pbg/Le=| 0,067 EC3-1-5; Tab. 3.1

smykové ochabnuti ohybova Unosnost ve stfedu rozpéti prvku EC3-1-5; Tab. 3.1

kdyz k < 0,02 B=P; = 1,000

kdyz 0,02< k < 0,70 B=p,=1/(1+64k)= 0972

kdyz k > 0,70 B=PB,=1/(59k)=| 2525

soucinitel smykového ochabnuti B= 0,972

néachylnost prvku na smykové ochabnuti EC3-1-5; 3.1 (1)

vyloZeni prvku b,=b,/2= 200 mm

rozpéti mezi body s nulovym momentem Le=s= 2980 |mm 0

limitni vyloZeni prvku b, > Le/50= 60 mm

smykové ochabnuti prvku musi byt uvazeno!

prvek je tazeny, G¢inky bouleni se zde proto neuplatiuji (Autor)

efektivni 3i fka Zebra by eff = B by = 389 mm cl2.1.2.1
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PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY
Prarezové Charakteristiky - Gross EC3-2;6.2.2.1
neutrélna osa pruzného prafezu - gross
element d b A y S=Ay
[ mm] [ mm] [mm?] [mm] | [mm?]
plech m. 60 1000 60000 90 5,40E+06
Zebro 60 400 24000 30 7,20E+05
D=5d= 120 YA =| 84000 >S =| 6,12E+06
vy3ka N.O. pruzného priifezu Yena = ZS / ZA =| 73 mm
neutralna osa plastického prirezu - gross
element b d fy r=fy/ fy min A = bdr
[mm ] [mm] | [N'mm?] [ mm?]
plech m. 60 60000
above NA 1000 42 335 1,00 42000
below NA 18 18000
Zebro 60 24000
above NA 400 0 335 1,00 0
below NA 60 24000
fy min = 335 >A =|84000
vySka N.O. plastického prafezu Ypna = Z Gbelow NA =| 78 mm




STATICKY VYPOCET

vySka neutralné osy

moment setrvacnosti okolo neutralné osy xc pruzného efektivniho prafezu

Yena = ZSeft | ZAeft :| 72

mm

element Ye =Y - Yena Aeff yc2 beff deffB/ 12
[mm] [mm] [mm®]
plech m. 18 1,74E+07 1,69E+07
Zebro -42 4,20E+07 7,00E+06
S = 5,94E+07 2,39E+07

moment setrvac¢nosti

moment setrvacnosti okolo neutrainé osy )

Iy eff = = Aett Yo + = b Do / 12 =| 8,33E+07

= yc pruzného efektivniho priifezu

mm

element Xe At X degt bt/ 12
[mm] [mm?] [ mm*]
plech m. 0 0,00E+00 4,14E+09
Zebro 0 0,00E+00 2,94E+08
5= 2,50E-07 4,43E+09

moment setrvacnosti

Y ot = = At X¢© + E egt b / 12 =| 4,43E+09

mm

Rekonstrukce ZST Chrastava Most ev. km 10,650 Stuperi: DUR
2 OCELOVA KONSTRUKCE C. zak. 2017_0097
2.1 DESKA MOSTOVKY Datum: 7/2019
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Pruzné Pr Gifezové Charakteristiky - Efektivni Pr  trez
vyska neutralné osy xc pruzného efektivniho prirezu
element et Dest Acst y S =AY
[mm] [mm] [mm?] [mm] | [mm?]
plech m. 60 939 56345 90 5,07E+06
Zebro 60 389 23328 30 7,00E+05
Ydes = 120 YA =| 79673 2Se =| 5,77E+06
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prafezové moduly okolo neutréiné osy xc pruzného efektivniho prafezu
element y Ye = Yena - Y West = Iy erf / Ve
[mm ] [mm] [mm?]
plech m. horni vlidkna 120 -48 -1,75E+06
plech m. neutralni osa 72 0 -
Zebro dolni vlidkna 0 72 1,15E+06
kladny moment plsobi tlakova napéti v hornich viaknech
moment plochy okolo neutralné osy xc pruzného efektivniho prafezu
element d; Ye At S; = At Ve
[ mm] [mm] [mm?] [ mm?]
plech m. nad NO 48 24 44670 1,06E+06
pod NO 12 -6 11675 -7,26E+04
Zebro nad NO 0 0 0 0,00E+00
pod NO 60 -42 23328 -9,90E+05
2= 120 2= 79673 0,00E+00
svisly smykovy koeficient pruzného efektivniho prirezu
part of the section tw Seit = ZS; above Seii / (I et tw)
above the fibre: [mm] [mm?®] [mm?]
plech m. horni viakna - 0 0
plech m. neutralna osa 939 1,06E+06 1,36E-05
Zebro dolni vlakna - 0 0
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cl 2.1.3.3  Plastické Pr Gifezové Charakteristiky - Efektivni Pr ez
neutrélna osa plastického prufezu - efektivni prafez
element et Dest fy r="fy/fymin | Aegr = bdr
[ mm] [mm] | [N/mm? [ mm?]
plech m. 60 56345
nad NO 42 939 335 1,00 39836
pod NO 18 16509
Zebro 60 23328
nad NO 0 389 335 1,00 0
pod NO 60 23328
D=>d=[120 fymn=| 335 S Ay =|79673
vyska N.O. plastického prarezu Ypna = Z Gbelow NA =| 78 mm

plasticky prufezovy modulus - efektivni prdfez

vztazen K fy i

element y Ye = ypna -y | Aeff Ye |
[mm ] [mm] [mm?]
plech m.
above NA 99 -21 8,45E+05
below NA 69 9 1,45E+05
Zebro
above NA 60 18 0,00E+00
below NA 30 48 1,11E+06
plasticky praFfezovy modul Wettpl = Z Aett Ve = 2,10E+06 mm3
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cl2.1.4 KLASIFIKACE PR UREZU
prvky prarezu budou bezpecné klasifikovany jako rovnomérné tlacené vnittni ¢asti prarezu,
pozitivni vliv pfipadnych malych tahovych napéti bude zanedban (Autor)
cl2.1.4.1 Klasifikace Plechu Mostovky EC3-1-1; Tab. 5.2 sheet 1 of 3
pasnice uzavieného prirezu
délka mezi svary ¢ = max( by; (b, - by)) = 600 mm cl21.1.1
tloustka plechu t=t= 60 mm cl2111
pomér clt= 10
materialovy parametr
plech m. £=(235/fy)?=| 0838 | 2112
limitni hodnoty poméru c / t pasnice tlacena
TFida 1 c/t< 33g = 28
TFida 2 c/t< 38g = 32
TFida 3 clt< 42¢ = 35
plech m. tfida 1
cl2.1.4.2 Klasifikace Zebra EC3-1-1; Tah. 5.2 sheet 1 of 3
Zebro je povazovano za tazeny prvek prafezu a v klasifikaci se proto neuplatriuje
cl2.1.4.3 Klasifikace pr arezu

prarez je klasifikovan dle tlacené ¢asti v nejvyssi tiidé (tj. dle své nejméné priznivé ¢asti).

EC3-1-1; 5.5.2 (6)

plech m.

tfida 1 cl2141

tFida pr arezu

1 EC3-1-1;5.5.2 (6)
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cl2.1.5 ZATIZENI
pocitano je charakteristické zatizeni pfipadajici na posuzovany pas desky mostovky (Autor)
Sifka uvazovaného pasu desky mostovky b, = 1,000 [m cl21.1.1
osova vzdalenost hl. nosnikl s= 2980 |m cl2.1.1
Sifka hl. nosniku wh=ww + 2 tw = 0,440 |m cl1.4.1
max. délka rozneseného kolejového zatizeni do = 2,768 |m cl1.5.2
svétla vzdalenost mezi hl. nosniky dl=s-wh= 2540 |m
délka rozneseného kol. zatizeni dy = min(do; d1) = 2540 |m
max. Sifka rozneseného kol. zatizeni b0 = 0,468 m cl15.2
cl2.15.1 G1 \vlastni vaha OK (charakteristické na pas D.M.)
jednotkové tiha desky mostovky Gl=Glb= 7,12  |kN/m2 cl15.1.1
vl. vaha OK gl=Glb =] 712 |kN/m
cl2.15.2 G2 bezeSva nast fikova izolace (charakteristické na pas D.M.)
bezeSvéa nastfikova izolace G2= 0,03 kN/m2 cl15.1.2
izolace 92=G2b =] 0,03 [kN/m
cl2.1.1 G3  Stérkové loze pod prazcem (charakteristické na pas D.M.)
Stérkové loze pod prazcem G3= 8,20 kN/m2 cl15.1.3
stérk. loze g3=G3b; =] 820 |kN/m
cl2.1.1 G4  zelezniéni svrSek (v€etné Stérku mezi prazci) (charakteristické na pas D.M. - délky dk)
Zelezniéni svrsek G4 = 15,50 kN/mb cl15.1.4
svréek g4=G4b /dc=] 6,10 |kN/m
cl2.1.1 G5 revizni lavka (charakteristické na pas D.M.)
Gcinky vlastni tihy revizni lavky na desku mostovky budou zanedbany
cl2.1.5.3 Q1 Zelezniéni doprava - LM71 (charakteristické na pas D.M. - délky dk)

uvazovano zatizeni pasu desky mostovky napravovou silou plisobici na prazec umistény

nad Zebrem

napravova sila
rozte¢ napravovych sil
rozte¢ betonovych prazcl

Qvk =
svk =
a=

275 kN cl1.521
1,600 m cl1.521
0,800 m cl1.5.2
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napravova sila na pas desky mostovky pod kritickym prazcem
Q1la = (Qvk / 2)(min(b/b0; 1)) =| 138 |kN
napravova sily na pas desky mostovky pod sousednimi prazci
Q1b =2 (Qvk / 4) max((b; -(a-b0/2))/b0; 0)) =| 0 |kN
napravova sila na pas desky mostovky od sousednich naprav
Qlc =Q1b =| 0 |kN
zatizeni pasu desky mostovky Zelezni¢ni dopravou LM-71
LM71 Q1 =(Qla+Qlb +Qlc)/dg =| 54 IkN/m
dynamicky soucinitel EC1-2;6.4.5.2 (2)
nahradni délka Lp=2b+30=|] 5000 [m EC1-2; Tab.6.2 (2.2)
udrzovana trat ®,=144/(Ly  -0,2)+0,82=] 153 < 167
standardnf trat ®3=2,16/(Ly"“-0,2) + 0,73 = 1,79 < 2,00
cl21.2 Q2 odstredive sily (charakteristické na pas D.M.)
UcCinek vodorovné odstfedivé sily na desku mostovky bude uvazovan jako momentovy
Gcinek na pas desky mostovky pusobici v ose mostu
vyska odstiedivé sily nad TK hy = 1,8 m cl1.5.2.2
vySka TK nad deskou mostovky Ah = 0,725 |m cl1.5.2
koeficient odstredivé sily ki =| 0,113 cl15.22
odstFediva sila na pas desky Q2=kyQl= 6 kN cl2.153
odstf. sily M2=Q2 (h; +Ah)= 15 kNm
cl21..2 Q3 boéniraz (charakteristické na pas D.M.)
Gcinek vodorovného bo¢niho razu na desku mostovky bude uvazovan jako momentovy
Gcinek na pas desky mostovky pusobici v ose mostu
vyska TK nad deskou mostovky Ah = 0,725 |m cl1.5.2
bocni raz v arovni TK Qsk = 100 kN cl1.5.2.3
boé&ni raz na pas desky Q3 = Qsk (Z QL)) / Qvk = 50 kN cl2.153
bocni raz M3 =Q3 Ah = 36 kNm
cl21.2 Q4  zatizeni teplotou (charakteristické na pas D.M.)
Gcinky teploty na desku mostovky budou zanedbany
cl2.1.4 Q5 U¢€inky v étru (charakteristické na pas D.M.)

vodorovné Ucinky vétru na desku mostovky budou uvazovany jako momentovy
Gcinek na pas desky mostovky pusobici v ose mostu
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vodorovné pfiéné zatizeni od vétru Fw = 35 kN cl15.2.5
délka zatizené konstrukce L= 5715 |m cl15.2.5
vyska TK nad deskou mostovky Ah=[ 075 |m cl1.5.2
vyska vyslednice zatizeni nad TK hw=| 2425 |m (=2-GC/2)
vitr M5 =Fw (dh +h,) b /L = 19 kN/m

cl2.1.5.3 Q6 zatizeni revizni lavky

(charakteristické na pas D.M.)

Gcinky zatizeni revizni lavky péSim provozem na desku mostovky budou zanedbany
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cl2.1.6 UCINKY ZATIZENI
pocitan je maximalni ohybovy moment Mg ve stfedu rozpéti a maximalni posouvajici sila Vg
u podpory uvazovaného pasu desky mostovky (Autor)
cl2.1.6.1 Globalni Analyza
G¢inky zatizeni budou stanoveny ruénim vypoctem (Autor)
l< L >l
'| efektivni rozpéti pasu desky mostovky
wh/2 Ik L=s=| 2980 |m cl2.1.1
— >
Sitka hlavniho nosniku
| Gl..G4,Q1 | wh=["0440 ]m cl2.15
zatizena délka pasu desky mostovky
K) lk=dk=L-wh= 2,540 [m cl2.15
M2, M3, M5
d poloha posuzovaného prafezu prvku
<—>| d=L/2=[ 1,490 |m cl2.1.1
|
AN ! AN . L s .
M M - pFi¢inkova ¢ara ohybového momentu
&m max = 0,745
&m1= 0,110
&1 &m2=| 0,110
d
Aml = 0,543
An=| 0543
An=| 1,086
- V - pfi¢inkovéa ¢ara smykové sily
g
1 2 €qmax=| 0,500
v Aq2 Eq min =|  -0,500
Aq |
Aq=| -0,373
€q min Ap=| 0373
Aq= 0
R - pfi¢inkova ¢ara reakce
A E ] €qmax=| 1,000
1 q 4 &q1=| 0,926
K2 j £,2=| 0074
Eq 1
Aq=| 127
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Uc¢inky zatiZzeni na pas desky mostovky g=G1l..G4,Q1

ohybovy moment uprostfed rozpéti M= 1,086 g

posouvajici sila u podpory V=R= 1,270 g

Gcinky zatizeni na pas desky mostovky m = M2, M3, M5

ohybovy moment uprostfed rozpéti M= 0,000 m

posouvajici sila u podpory V=R= 0,394 m
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cl2.1.6.2  Navrhové U &inky ZatiZeni

SLS - CHARAKTERISTICKA KOMBINACE DESKA MOSTOVIE\l(l'G.&l
zatizeni STAT. UCINEK dyn. KOMBINACE
My Vi O [ Ve [ W Meg Vg
[kNm] [kN] [KNm] [KN]
Gl vl. vdha OK 7,1 kN/m 7,7 9,0 1 1,00 1 8 9
G2 izolace 0,03 kN/m 0,0 0,0 1 1,00 1 0 0
G3 Stérk. loze 8,2 kN/m 8,9 10,4 1 1,00 1 9 10
G4 svriek 6,1 kN/m 6,6 7.8 1 1,00 1 7 8
Q1 LM71 54 kN/m 58,8 68,8 1,79 | 1,00 1 105 123
Q2 odstf. sily 15 kNm 0 6,1 1,79 | 1,00 1 0 11
Q3 boéni raz 36 kNm 0 14,3 1 1,00 1 0 14
Q5 vitr 19 kNm 0 7,6 1 1,00 0,75 0 6
= 129 181
cl1.6.3.2
ULS - FUNDAMENTALNI KOMBINACE DESKA MOSTOVKY
zatizeni STAT. UCINEK dyn. KOMBINACE
My Vi O [ Ve [ W Meg Vg
[kNm] [kN] [KNm] [KN]
Gl vl. vdha OK 7,1 kN/m 7,7 9,0 1 1,35 1 10 12
G2 izolace 0,03 kN/m 0,0 0,0 1 1,35 1 0 0
G3 Stérk. loze 8,2 kN/m 8,9 10,4 1 1,35 1 12 14
G4 svriek 6,1 kN/m 6,6 7.8 1 1,35 1 9 10
Q1 LM71 54 kN/m 58,8 68,8 1,79 | 1,45 1 153 179
Q2 odstf. sily 15 kNm 0 6,1 1,79 | 1,45 1 0 16
Q3 boéni raz 36 kNm 0 14,3 1 1,45 1 0 21
Q5 vitr 19 kNm 0 7,6 1 1,50 0,75 0 9
= 184 260

cl1.6.3.3
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ULS - ZAKLADNI + CYKLICKA KOMBINACE DESKA MOSTOVKY
zatizeni STAT. UCINEK dyn. KOMBINACE
My Vi D | Ve | W Meg Veq
[kNm] [kN] [KNm] [KN]
Gl vl. vdha OK 7,1 kN/m 7,7 9,0 1 1,00 1 8 9
G2 izolace 0,03 kN/m 0,0 0,0 1 1,00 1 0 0
G3 Stérk. loze 8,2 kN/m 8,9 10,4 1 1,00 1 9 10
G4 svriek 6,1 kN/m 6,6 7.8 1 1,00 1 7 8
Q1 LM71 54 kN/m 58,8 68,8 1,53 | 1,00 1 90 105
Q2 odstf. sily 15 kNm 0 6,1 1,53 | 1,00 1 0 9
Q3 boéni raz 36 kNm 0 14,3 1 1,00 1 0 14
Q5 vitr 19 kNm 0 7,6 1 1,00 | 0,50 0 4
2= 113 160
rozkmit G&inkd zatizeni Ve ®,0Q =3 (Q1.Q3) = 90 129
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cl2.1.7 UNOSNOST
cl2.1.7.1  SLS - Omezeni nap éti
napéti v ocelovém priifezu nesmi prekrocit hodnoty uvedené v  EN 1993-2, 7.3. (Autor)
limitni norméalové napéti v ocelovém prarezu EC3-2;7.3 (1)
Gast prarezu plech m. Zebro
charakteristicka mez kluzu f, = 335 335 N/mm? cl2.1.1.2
diléi soucinitel bezpecnosti Ymser = 1,00 cl1.3.1
limitni napati Oedtim = fy / (Ymser) = 335 335 N/mm?
TEd,lim = fy /( 3" Ymser ) = 193 193 N/mm?
cl2.1.7.2  ULS - Ohybova Unosnost EC3-2;6.2.5
uvazovany prarez je stabilni proti klopeni pfi ohybu ( lyc >> Ixc ),
smykové namahani je v misté maximalnich ohybovych momentd minimalni,
ohybova Unosnost prufezu bude stanovena pfi uvazovani effektivnich prafezovych charakteristik
(Autor)
elasticka ohybova Gnosnost prufezu EC3-2;6.2.5
Gast prarezu plech m. Zebro
charakteristicka mez kluzu f, = 335 335 N/mm? cl2.1.1.2
elasticky préifezovy modul - min Wi =| -1,75E+06 | 1,15E+06 |mm? cl2.1.3.2
diléi soucinitel bezpeénosti Ymo = 1,00 cl1.3.1
Gnosnost ¢asti prafr. Mc rdi =Wei fy / (Ymo ) = 587 385 kNm
elast. tnosnost Mg rd = MiN M¢ rgi = 385
plastickd ohybova Unosnost priifezu EC3-2;6.2.5
plasticky prafezovy modul Wy = Wegp =| 2,10E+06 |mm? cl2.133
plasticka mez kluzu fy =1y min = 335 N/mm? cl2.1.33
dil¢i soucinitel bezpecnosti Ymo = 1,00 cl1.3.1
plasticka inosnost Mcrd = Wpify / Yo = 703 kNm
tfida prafezu cl2.1.4.3
ohybova Uunosnost pasu desky mostovky bude stanovena jako plastickd  Unosnost (Autor)
ULS - ohybova Unosnost pr Gfezu Mcrd = 703 kNm EC3-2;6.2.5
cl2.1.7.3 ULS - Smykova Unosnost EC3-2;6.2.6
praFez je stabilni proti bouleni za smyku,
ohybové namahani je v misté maximalnich smykd minimalni,
uvazovana bude elasticka smykovéa unosnost (Autor)

elasticka smykova Gnosnost prufezu
Cast prafezu plech m.

modul setrvacnosti prifezu Iy eff =| 8,33E+07 |mm

EC3-1-1; 6.2.6 (4)
cl2.1.3.2
cl2.1.3.2
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max staticky moment Seif =| 1,06E+06 |[mm?3 cl2.1.3.2
Sifka ¢asti prdfezu kterou prochazi N.O. ty = 939 mm cl2.1.3.2
charakteristicka mez kluzu f,=[ 335  |N/mMm? cl21.1.2
diléi soucinitel bezpeénosti Ymo = 1,00 cl1.3.1
smykova tnosnost Verd = leiity fy/ (Ser 3" ywo) =| 14240  |kN
ULS - smykova unosnost pr Grezu Verd=| 14240 kN EC3-1-1; 6.2.6 (4)
cl2.1.7.4  Unavova pevnost posuzovanych detail G desky mostovky EC3-1-9; 8
dil¢i soucinitel spolehlivosti materiélu pfi Gnavové Yvr = 1,35 cl1.3.1
cl 2.1.7.4.1 plech mostovky - detail p Fipoje Zeber

Zebra pfivafena k plechu mostovky
koutovymi svary kontinualné provadénymi
automatem bez preruSeni

Unavova pevnost detailu

Ao, = 125 N/mm? EC3-1-9; Tab. 8.2

vypoctova Unavova pevnost detailu

Ao,/ VMf= N/mm? EC3-1-9; Tab. 8.2
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cl2.18 POSOUZENI
cl2.1.8.1 SLS - Omezeni nap éti
napéti vznikajici v desce mostovky v disledku pisobeni charakteristické kombinace zatizeni
musi splfovat: normalova napéti Ogq < fy ! Ym.ser = Okd,lim
smykova napéti Tea < /3" Yuser) = Tedyim EC3-2;7.3 (1)
max. normalova napéti v desce mostovky stfed rozpéti
prvek prufezu plechm. |  Zebro
max. navrhovy Gc¢inek na prirez Mgg = 129 kNm cl2.1.6.2
effektivni pruzny prafezovy modul West e =[ -1,75E+06 | 1,15E+06 |ym3 cl2.1.3.2
max napéti v prvku Ogg = Mgq / Wett o = -73 112 N/mm?2
max. smykova napéti v desce mostovky podpora
prvek prufezu kterym prochazi N.O. plech m. cl2.1.3.2
max. navrhovy Gc¢inek na prirez Vgg = 181 kN cl2.1.6.2
modul setrvacnosti effektivniho prirezu ly i =| 8,33E+07 |mm? cl2.1.3.2
staticky moment tladené &asti k N.O. Seif =| 1,06E+06 |mm?3 cl2.1.3.2
Sitka prvku prarezu kterou prochazi N.O. ty = 939 mm cl2.1.3.2
max. smykové napéti Teg = Ve Sett/ Iy et b = 2 N/mm?
OMEZENi NORMALOVYCH NAPETI MOSTOVKA - STRED ROZPETI
Prvek prarezu Navrhové napéti Limitni napéti Vyuziti Vyhovuje
Okq OEd lim Oed / Okd,lim
cl2.18.1 cl21.7.1
[ N/mm?] [N/mm?]
plech m. -73 335 0,22 ANO
Zebro 112 335 0,33 ANO
OMEZENi SMYKOVYCH NAPETI MOSTOVKA - PODPORA
Prvek prafezu Navrhové napéti Limitni napéti Vyuziti Vyhovuje
Ted Ted,lim Ted / Tedlim
cl2.1.8.1 cl2.1.7.1
[ N/mm?] [ N/mm?]
plech m. 2 193 0,01 ANO
cl2.1.8.2 ULS - Unosnost
ULS - OHYBOVA UNOSNOST MOSTOVKA
poloha prafezu Uginky zatizeni Unosnost Vyuziti Vyhovuje
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Meq Me Rd Meg / Mc rd
cl2.1.6.2 cl2.1.7.2
[kNm ] [kNm]
stfed rozpéti 184 703 0,26 ANO
EC3-2;6.2.5(2)
ULS - SMYKOVA UNOSNOST MOSTOVKA
poloha prurezu Uginky zatizeni Unosnost Vyuziti Vyhovuje
VEd VeRrd Ved / Verd
cl2.1.6.2 cl2.1.7.3
[KNm] [ kNm ]
podpora 260 14240 0,02 ANO
EC3-2,6.2.6
cl2.1.8.3 ULS -Unava

rozkmit napéti vznikajici v desce mostovky v disledku plsobeni zakladni a cyklické kombinace
Vet ACg, < AC: [/ Y EC3-2;9.5.1 (1)

zatizeni musi splhovat: normalova napéti <

equivalentni rozkmit napéti AOg, = AN, Aop EC3-2;9.4.1 (4)

soucinitel ekvivalentniho Gnavového poruseni A EC3-2;9.5.3 (1)

rozpéti nosné konstrukce L= 5300 |m cl1.4.2
soucitel tcinku zatizeni (standardni Zel. zatizeni) Ay = 1,03 EC3-2; Tab.9.3
soucitel objemu dopravy (uvazovano 25 mil. t/rok) A, = 1,00 EC3-2; Tab.9.5
soucitel zivotnosti konstrukce (navrzena na 100 let) Az = 1,00 EC3-2; Tab.9.6
soucitel vlivu zatizeni na vice kolejich (jledna kolej) Az = 1,00 EC3-2; Tab.9.6
souginitel A=A Ay Ag A= 1,03 EC3-2;9.5.3 (1)
referencni rozkmit napéti véetné dynamickych a€inkl  yg ®, Ay,

rozkmit momentt uprostred rozpéti AM = Y Dy AMgq = 90 kNm cl2.1.6.2
effektivni pruzny prdfezovy modul Wegtel =| 1,15E+06 |mm?® cl2.1.3.2
referenéni rozkmit Vet @2 A, = AM / W = 78 N/mm®

ekivalentni rozkmit napéti pfi 2 x 10° cyklech

EC3-2;9.4.1 (4)

2
Vet AOE 2 = Vet A @, ATy, =| 80 |N/mm

ULS - UNAVA MOSTOVKA
poloha prafezu rozkmit napéti Gnavova pevnost vyuziti vyhovuje
Vet AOg2 Ao | Y
cl2.1.8.3 cl21.7.4
[ kNm ] [kNm]
stied rozpéti 80 93 0,87 ANO
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cl221 uvoD
nosna konstrukce je tvorena dolni mostovkou a dvojici hlavnich komorovych nosnikU
posuzovéan bude hlavni nosnik se ztla¢enou vySkou na vnitfni strané oblouku
rozpéti hlavniho nosniku L= 5715 |mm cl1.4.2
vzdalenost hlavnich nosnikl c/c = rozpéti desky s= 3420 |mm cl1.4.1
posuzovany prvek konstrukce HLAVNI NOSNIK
poloha posuzovaného prafezu Mmax d=L/2= 2858 |mm
Qmax d= 0 mm
cl2.2.1.1  Dimenze Pr tfezu - Gross cl1.4.1
by, . .
—> T y - dimenze prlfezu
b_‘, zesileni h. by = 0 mm
‘ : ;tu th = 0 mm
I g |
l : | 7 ? pasnice h. b, = 500 mm
% t = 40 mm
ty > [+ W —>
v stény h,, = 680 mm
? hy 2 x  t,= 20 mm
N.O | xc
pasnice d. by = 500 mm
vy | t,= 60 |mm
I : | .
5 Ttb X zesileni d. by, = 400 mm
by, ‘ th1 = 60 mm
[ >
svétla vzdalenost mezi vnitfnimi lici stén
celkova vyska priifezu
D =| 840 |mm
cl2.2.1.2  Materiadlové Charakteristiky
Cast pr Grezu tlac. pas. stény taz. pas
mez kluzu f,= 355 355 335 N/mm? cl1.3.1
materidlovy parameter
e=(235/fy)?=| 0814 0,814 0,838 |N/mm? EC3-1-1; Tab. 5.2
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cl2.2.2 EFEKTIVNI PRUREZ
pro vypocet efektivniho prdfezu budou uvazeny G¢inky smykového ochabnuti
a rovnéz ucinky lokalniho bouleni tlac¢enych ¢asti prirezu EC3-1-5; 2.1 (1)P
Gcinky lokalniho bouleni budou stanoveny zjednodusSené za predpokladu rovhomérného
rozlozeni tlakového napéti po celé ploSe uvazovanych prvkud prarezu (Autor)
cl2.2.2.1  Efektivni Si fka - zesileni horni pasnice
zesileni h. tloustka: th=ty= mm cl221.1
Sitka mezi svary: bh=by = 0 mm cl2.21.1
efektivni délka pro smykové ochabnuti Le=L= 5715 |mm EC3-1-5;3.2.1 (2)
vyloZeni prvku b, =b,/2=| 0,00005 [mm EC3-1-5; Fig. 3.2
tloustka prvku t=t,= 0 mm
plocha podélnych ztuzidel prvku Ag = 0 mm
soucinitel ztuzidel oo = (1+Ag/ (bot)*?=| 1,00 EC3-1-5; Tab. 3.1
soucinitel K K=0gphg/Le=| 0,000 EC3-1-5; Tab. 3.1
smykoveé ochabnuti ohybova Gnosnost ve stfedu rozpéti prvku EC3-1-5; Tab. 3.1
kdyz k < 0,02 B=P; = 1,000
kdyz 0,02< k < 0,70 B=PB,=1/(1+64k>)= 1,000
kdyz k > 0,70 B=PB1=1/(59k)=| 19372881
soucinitel smykového ochabnuti B= 1,000

nachylnost prvku na smykové ochabnuti

vyloZeni prvku b, =b,/2=| 0,00005
rozpéti mezi body s nulovym momentem Le=L= 5715
limitni vylozeni prvku b, < Le /50 = 114
smykoveé ochabnuti prvku neni nutno uvazovat
Stihlost prvku pro bouleni na obou koncich podepren
material. parameter £=(235/ fy)ll2 = 0,814
$itka pro bouleni "b=b, = 0
tloustka prvku t=t,= 0
soucinitel rozlozeni napéti y= 1
soucinitel bouleni kg = 4,0
Stihlost “A=(b/t)/(284ek) D) =[ 002
redukéni soucinitel Sitrky prvku pro bouleni

if A, < 05+(0.085-0.055\) "= 0,67 P =[ 1,000
if A, > 067 P"= (A, - 0,055(3+y)) / (\,) <1 =| -423,636
redukéni soucinitel pro bouleni p”=[ 1,000

efektivni Si fka zesileni horni pasnice

mm
mm
mm

mm
mm

mm

buer=B P by =| 0 |mm

EC3-1-5; 3.1 (1)

cl221

EC3-1-5;4.4
cl221.2

EC3-1-5; Tab.4.1
EC3-1-5; Tab.4.1

EC3-1-5; 4.4 (2)

EC3-1-5; 4.4 (2)
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cl2.2.2.2  Efektivni Si tka - horni pasnice
péasnice h. tloustka plechu: th=t= 40 mm cl2.211
Sifka mezi svary: b, =w, = 400 mm cl2.21.1
efektivni délka pro smykové ochabnuti Le=L= 5715 mm EC3-1-5;3.2.1(2)
vyloZeni prvku b,=by/2= 200 mm EC3-1-5; Fig. 3.2
tloustka prvku t=t,= 40 mm
plocha podélnych ztuzidel prvku Ag = 0 mm?
souginitel ztuzidel 0o = (1+Ag/ (b t)*?=[ 1,00 EC3-1-5; Tab. 3.1
soucinitel K K=o0pbg/Le=| 0,035 EC3-1-5; Tab. 3.1
smykové ochabnuti ohybova Unosnost ve stfedu rozpéti prvku EC3-1-5; Tab. 3.1
kdyz k < 0,02 B=P; = 1,000
kdyz 0,02< k < 0,70 B=P,=1/(1+64k%)=| 0,992
kdyz k > 0,70 B=B,=1/(59k)=| 4,843
soucinitel smykového ochabnuti B= 0,992
nachylnost prvku na smykové ochabnuti EC3-1-5; 3.1 (1)
vyloZeni prvku b,=b,/2= 200 mm
rozpéti mezi body s nulovym momentem Le=L= 5715 |mm cl2.21
limitni vyloZeni prvku b, > Le/50= 114 mm
smykové ochabnuti prvku musi byt uvazeno!
Stihlost prvku pro bouleni na obou koncich podepfen EC3-1-5; 4.4
material. parameter £=(235/ fy)ll2 = 0,814 |mm cl221.2
Sitka pro bouleni "b=b, = 400 mm
tloustka prvku t=t,= 40 mm
soucinitel rozlozeni napéti Y= 1 EC3-1-5; Tab.4.1
soucinitel bouleni kg = 4,0 EC3-1-5; Tab.4.1
Stihlost “A=(bit)/(284e (k) )= 0,22 EC3-1-5; 4.4 (2)
redukéni soucinitel Sifky prvku pro bouleni EC3-1-5; 4.4 (2)
if A, < 05+(0.085-0.055¢) "= 0,67 P =| 1,000
if A, > 067 P°= (A, - 0,055(3+y)) / A,)<1=| -0,077
redukéni soucinitel pro bouleni p"= 1,000
efektivni Si fka horni pasnice
buer=BP b= 496  |mm
cl2.2.2.3  Efektivni Si fka - sténa

smykové ochabnuti se ve sténé prifezu neuplatiuje

bouleni stény je zjednoduSené uvazovano za predpokladu rovhomérného rozlozeni

tlakového napéti ve sténé

prvek sténa

vysSka
tloustka

—~ =
=

=

680

20

mm
mm

(Autor)

(Autor)

cl2211
cl2211
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Stihlost prvku pro bouleni
material. parameter £=(235/ fy)ll2 = 0,814 |mm cl221.2
Sitka pro bouleni "b=hy,= 680 mm 0
tloustka prvku t=t, = 20 mm 0
soucinitel rozlozeni napéti Y= 1 EC3-1-5; Tab.4.1
soucinitel bouleni kg = 4 EC3-1-5; Tab.4.2
Stihlost “A=(blt)/(284e (k)Y =| 0,74 EC3-1-5; 4.4 (2)
redukéni soucinitel Sifky prvku pro bouleni EC3-1-5; 4.4 (2)
if A, <  05+0.085-0.055¢)""= 0,67 P =[ 1,000
if A, > 067 p°= (A, - 0,055(3+y)) / A\,)<1=| 0,953
redukéni soucinitel pro bouleni pP=[ 0,953
efektivni vyska st ény hwet =P hy= 648  |mm
efektivni ¢ast vysky stény u horni pasnice bet = 324 mm
neefektivni ¢ast stény by = 32 mm
efektivni ¢ast vysky stény u dolni pasnice bep = 324 mm
cl2.2.2.4  Efektivni Si fka - prvky taZené pésnice

bouleni se v prvcich tazené pasnice neuplatiuje

effektivni Sifky prvkd tazené pasnice budou stanoveny zjednoduSené pfi uvazovani

koeficientd smykového ochabnuti vypocétenych pro nejtenci prvek pasnice

kriticky prvek: tloustka:  t,=min (ty; tpy) = 60
itka: b, = min (byy; Wy )= 400
efektivni délka pro smykové ochabnuti Le=L= 5715
vyloZeni prvku b,=b,/2= 200
tloustka prvku =ty = 60
plocha podélnych ztuzidel prvku Ag = 0
soucinitel ztuzidel 0o = (1+Ag / (b )2 = 1,00
soucinitel K K=dgbg/Le= 0,035

smykové ochabnuti

ohybova Gnosnost ve stfedu rozpéti prvku

kdyz k < 0,02 B=B:= 1,000
kdyz 0,02< k < 0,70 B=P,=1/(1+64k%)=| 0,992
kdyz k > 0,70 B=PB=1/(59kK) = 4,843
soucinitel smykového ochabnuti B= 0,992
nachylnost prvku na smykové ochabnuti

vyloZeni prvku b,=b,/2= 200

rozpéti mezi body s nulovym momentem Le=L= 5715
limitni vyloZzeni prvku b, > Le/50= 114

smykové ochabnuti prvku

efektivni Si fka dolni pasnice

musi byt uvazeno!

(Autor)
(Autor)
mm cl2211
mm cl2.211
mm EC3-1-5; 3.2.1 (2)
mm EC3-1-5; Fig. 3.2
mm
mm?
EC3-1-5; Tab. 3.1
EC3-1-5; Tab. 3.1
EC3-1-5; Tab. 3.1
EC3-1-5; 3.1 (1)
mm
mm cl221
mm

4 of 23
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buer=Bbp=] 496 |mm
efektivni Si fka zesileni dolni pasnice
Dy et = B bp1 = 397  |mm
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cl2.2.3 PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY
cl 2.2.3.1  Prlfezové Charakteristiky - Gross EC3-2;6.2.2.1
neutrélna osa pruzného prafezu - gross
element d b A y S=Ay
[ mm] [ mm] [mm?] [mm] | [mm?]
zesileni h. 0 0 0 840 8,40E-06
pasnice h. 40 500 20000 820 1,64E+07
stény 680 40 27200 460 1,25E+07
pasnice d. 60 500 30000 90 2,70E+06
zesileni d. 60 400 24000 30 7,20E+05
D=5d= 840 A =| 101200 >S =| 3,23E+07
vy3ka N.O. pruzného priifezu Yena=ZS/ZA = 319  |mm
neutrélna osa plastického prirezu - gross
element b d fy r=fy/ fy min A = bdr
[mm ] [mm] | [N'mm?] [ mm?]
zesileni h. 0 0
nad NO 0 0 355 1,06 0
pod NO 0 0
pasnice h. 40 21194
nad NO 500 40 355 1,06 21194
pod NO 0 0
stény 680 28824
nad NO 40 680 355 1,06 28824
pod NO 0 0
pasnice d. 60 30000
nad NO 500 4 335 1,00 1991
pod NO 56 28009
zesileni d. 60 24000
nad NO 400 0 335 1,00 0
pod NO 60 24000
fy min = 335 SA =|104018
vySka N.O. plastického prarezu Ypna = Z Gpod NO =| 116 mm
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moment setrvacnosti okolo neutrainé osy xc pruzného efektivniho prafezu

element Ye =Y - Yena Aeﬁ yc2 beﬂ deff3/ 12
[mm] [mm*] [mm*]

zesileni h. 522 2,73E-03 8,33E-18
pasnice h. 502 5,00E+09 2,65E+06
stény horni &ast 320 1,33E+09 1,13E+08
neefektivni 142 0,00E+00 0,00E+00
dolni ¢ast -36 1,68E+07 1,13E+08
pasnice d. -228 1,55E+09 8,93E+06
zesileni d. -288 1,97E+09 7,14E+06
S = 9,87E+09 2,45E+08

moment setrvacnosti leff = = At Yoo + Z Degt et / 12 =| 1,01E+10 |mm

moment setrvacnosti okolo neutrainé osy )

= yc pruzného efektivniho priifezu

element Xe At X degt bt/ 12
[mm] [mm*) [mm*]
zesileni h. 0 0,00E+00 8,33E-18
pasnice h. 0 0,00E+00 4,07E+08
stény horni éast 210 5,71E+08 4,32E+05
neefektivni 210 0,00E+00 0,00E+00
dolni ¢ast 210 5,71E+08 4,32E+05
pasnice d. 0 0,00E+00 6,11E+08
zesileni d. 0 0,00E+00 3,13E+08
s = 1,14E+09 1,33E+09

moment setrvac¢nosti

1Y eff = Z At Xc~ + Z defy et / 12 =| 2,47E+09 |mm*
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cl 2.2.3.2  Pruzné Pr tirezové Charakteristiky - Efektivni Pr  Gfez
vyska neutralné osy xc pruzného efektivniho prirezu
element et Dest Acst y S =AY
[mm] [mm ] [mm?] [mm] | [mm?]
zesileni h. 0 0 0 840 8,40E-06
pasnice h. 40 496 19844 820 1,63E+07
stény deff = bet 324 40 12958 638 8,27E+06
deff = b0 32 0 0 460 0,00E+00
deff = beb 324 40 12958 282 3,65E+06
pasnice d. 60 496 29767 90 2,68E+06
zesileni d. 60 397 23813 30 7,14E+05
Sder=| 840 SAg=| 99340 5Ser =| 3,16E+07
vySka neutralné osy Yena = ZSeft | ZAett = 318 mm
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prafezové moduly okolo neutréiné osy xc pruzného efektivniho prafezu
element y Ye = Yena - Y West = Iy erf / Ve
[mm ] [mm] [mm?]
zesileni h. horni vlidkna 840 -522 -1,94E+07
pasnice h. horni viakna 840 -522 -1,94E+07
stény horni vlidkna 800 -482 -2,10E+07
stény neutralni osa 318 0 -
stény dolni vlidkna 120 198 5,11E+07
pasnice d. dolni vlakna 60 258 3,92E+07
zesileni d. dolni vlidkna 0 318 3,18E+07
kladny moment pusobi tlakova napéti v hornich viaknech
moment plochy okolo neutralné osy xc pruzného efektivniho priifezu
element d; Ye At S; = At Ve
[mm ] [mm ] [mm?] [mm?]
zesileni h. nad NO 0 522 0 5,22E-06
pod NO 0 0 0 0,00E+00
pasnice h. nad NO 40 502 19844 9,96E+06
pod NO 0 0 0 0,00E+00
stény horni ¢ast nad NO 324 320 12958 4,15E+06
horni ¢ast pod NO 0 0 0 0,00E+00
neefektivni nad NO 32 142 0 0
neefektivni pod NO 0 0 0 0
dolni 8aste nad NO 126 63 5039 3,17E+05
dolni ¢ast pod NO 198 -99 7919 -7,84E+05
pasnice d. nad NO 0 0 0 0,00E+00
pod NO 60 -228 29767 -6,79E+06
zesileni d. nad NO 0 0 0 0,00E+00
pod NO 60 -288 23813 -6,86E+06
2= 840 > =| 99340 0,00E+00
svisly smykovy koeficient pruzného efektivniho prirezu
part of the section tw Seit = ZSi nad Seii / (I et tw)
above the fibre: [ mm] [mm?®] [mm?]
zesileni h. horni viakna - 0 0
pasnice h. horni vlidkna 496 5,22E-06 1,04E-18
stény horni vlidkna 40 9,96E+06 2,46E-05
stény neutralna osa 40 1,44E+07 3,57E-05
stény dolni vlakna 40 1,36E+07 3,37E-05
pasnice d. dolni vlakna 496 6,86E+06 1,37E-06
zesileni d. dolni vlakna - 0 0
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cl 2.2.3.3  Plastické Pr Gifezové Charakteristiky - Efektivni Pr ez
neutrélna osa plastického prufezu - efektivni prafez
element et Dest fy r="fy/fymin | Aegr = bdr
[ mm] [mm] | [N/mm? [ mm?]
zesileni h. 0 0
nad NO 0,0001 0 355 1,06 0
pod NO 0 0
pasnice h. 40 21029
nad NO 40 496 355 1,06 21029
pod NO 0 0
stény horni ¢ast|324 13731
nad NO 324 40 355 1,06 13731
pod NO 0 0
stény neefektivni| 32
nad NO 32 - - - -
pod NO 0
stény dolni ¢ast|324 13731
nad NO 324 40 355 1,06 13731
pod NO 0 0
pasnice d. 60 29767
nad NO 5 496 335 1,00 2544
pod NO 55 27223
zesileni d. 60 23813
nad NO 0 397 335 1,00 0
pod NO 60 23813
D==>d=|840 fymn=| 335 T Ay =[102072
vyska N.O. plastického prafezu Ypna = Z below NA = 115 mm

plasticky prufezovy modulus - efektivni prdfez

vztazen K fy i

element y Ye = ypna -y | Aeff Ye |
[mm ] [mm] [mm?]

zesileni h.

nad NO 840 -725 7,68E-06

pod NO 840 -725 0,00E+00
péasnice h.

nad NO 820 -705 1,48E+07

pod NO 800 -685 0,00E+00
stény horni ¢ast

nad NO 638 -523 7,18E+06

pod NO 476 -361 0,00E+00
stény neefektivni

nad NO 460 -345 -

pod NO 444 -329 -
stény dolni ¢ast

nad NO 282 -167 2,29E+06

pod NO 120 -5 0,00E+00
péasnice d.

nad NO 117 -3 6,52E+03

pod NO 87 27 7,A7TE+05
zesileni d.
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nad NO 60 55 0,00E+00
pod NO 30 85 2,02E+06
plasticky prafezovy modul Wettpl = Z Aett Ve = 2,71E+07 mm3
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cl2.2.4 KLASIFIKACE PR UREZU

prvky prarezu budou bezpecné klasifikovany jako rovnomérné tlacené vnittni ¢asti prarezu,

pozitivni vliv ohybovych tahovych napéti bude zanedban (Autor)

cl2.24.1 Klasifikace Tla €ené Pasnice

EC3-1-1; Tab. 5.2 sheet 1 of 3

tlacena pasnice bude zjednodusSené klasifikovany pfi uvazovani nejtenciho prvku

pasnice uzavieného prirezu

délka mezi svary ¢ =max(by; wy) = 400
tloustka plechu t=min (ty; &)= 0
pomér c/t=| 4000 000

materialovy parametr

tlag. pas. £=(235/fy)?=| 0814 |

limitni hodnoty poméru c / t pasnice tlacena
TFida 1 c/t< 33g = 27
TFida 2 c/t< 38g = 31
TFida 3 clt< 42¢ = 34
tlag. pas. tfida 4

cl2.2.4.2 Klasifikace St ény

mm
mm

(Autor)

cl2211
cl2211

cl221.2

EC3-1-1; Tab. 5.2 sheet 1 of 3

prvek uzavieného prirezu

délka mezi svary c=hy= 680
tloustka stény t=ty, = 20
pomér clt= 34

materialovy parametr

stény £=(235/fy)?=| 0814 |

limitni hodnoty poméru c / t sténa tlatena
TFida 1 c/t< 33g = 27
TFida 2 c/t< 38g = 31
TFida 3 clt< 42¢ = 34
stény tfida 3

cl 2.2.4.3 Klasifikace pr arezu

mm
mm

cl2211
cl2211

cl221.2

prarez je klasifikovan dle tlacené ¢asti v nejvyssi tiidé (tj. dle své nejméné priznivé ¢asti).

tlag. pas. tfida 4

w

stény tfida

tFida pr arezu 4

EC3-1-1; 5.5.2 (6)

cl2.2.4.1
cl2.2.4.2
EC3-1-1;5.5.2 (6)
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cl2.25 ZATIZENI
pocitano je charakteristické zatizeni pfipadajici na hlavni nosnik (Autor)
rozpéti hlavnich nosnikU L= 5715 |m cl2.2.1
osova vzdalenost hl. nosniku s= 3,420 m cl2.21
vzdalenost vnéjSich lict stén hl. nosnikd w=w, +2t,= 0,440 m cl221.1
cl2.25.1 gl vlastni vaha OK (charakteristické na HN)
hlavni nosnik Gla= 8,17 kN/m 0
deska mostovky Glb= 7,12 kN/m2 cl15.1.1
vl. vaha OK gl=Gla+ Glb(s-w)/2 = 19 kN/m
cl2.252 g2 izolace OK (charakteristické na HN)
bezeSva nastfikova izolace G2= 0,03 kN/m2 cl15.1.2
izolace 92=G2(s-w)/2 = 0,04 kN/m
cl2.25.3 g3 Stérkové loZe pod prazcem (charakteristické na HN)
Stérkové loZze pod prazcem G3= 8,20 kN/m2 cl15.1.3
Stérk. loze g3=G3(s-w)/2 = 12 kN/m
cl2.254 g4 Zelezniéni svrSek (v€etné Stérku mezi prazci) (charakteristické na HN)
Zelezni¢ni svrsek G4 = 15,50 [kN/mb cl15.1.4
svrsek g4=G4/2= 8 kN/m
cl2.255 g5 revizni lavka (charakteristické na HN)
revizni lavka
jednotkové tiha G5= 3,14 kN/m2 cl1.5.1.5
Sifka revizni lavky wl = 1,30 m cl1.4.2
lavka g5=G5wl= 4 kN/m
cl2.25.6 gl Zelezniéni doprava - LM71 (charakteristické na HN)

zjednoduSené uvazovano rovnomérné roznesené zatizeni osamélymi napravovymi silami

roznesené zatizeni LM71 na hlavni nosnik

napravova sila Q71 =a Qvk = 275
rozte¢ napravovych sil svk=| 1,600
nahradni rovnomérné zatizeni O71= Q71 /svk= 172
LM71 (na 1 hlavni nosnik ) ql=gqn/2= 86

dynamicky soucinitel

kN

m
KkN/m

kN/m

cl15.21
cl15.21

EC1-2; 6.4.5.2 (2)
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nahradni délka Lop=L= 5715 |m EC1-2; Tab.6.2 (2.2)
udrzovana trat ®,=144/(Ly -0,2) +0,82 = 1,48 < 1,67
standardni trat ®3=2,16/(Ly"*-0,2) + 0,73 = 1,72 < 2,00

cl2.25.7 g2 odstredivé sily (charakteristické na HN)
Ucinek vodorovné odstredivé sily na hlavni nosnik bude uvazovan jako pfitizeni svislym
rovnomeérnym zatizenim
koeficient odstredivé sily ki =| 0,113 cl15.2.2
vyska odstredivé sily nad TK hy= 1,8 m cl15.2.2
vySka TK nad deskou mostovky Ah = 0,725 |m cl15.2
osova vzdalenost hlavnich nosnik s=[ 3420 |m cl2.2.1
odstf. sily a2=qlky (hy +Ah)/s= 7 kN/m

cl2258 Q3 boéniraz (charakteristické na HN)
ucinek vodorovného boéniho razu na hlavni nosnik bude uvazovan jako pfitizeni svislym
osamélym bfemenem
bo¢ni raz v arovni TK Qsk = 100 kN cl1.5.2.3
vyska TK nad deskou mostovky Ah=| 0,725 |m cl15.2
osova vzdalenost hlavnich nosnikd s= 3,420 [m cl2.2.1
boéni raz Q3=Qsk Ah/s= 21 kN

cl2.259 g4 zatiZeni teplotou (charakteristické na HN)
Gcinky teploty na hlavni nosnik nebudou uvazovany

cl2.25.10 g5 U€inky v étru (charakteristické na HN)
Gcinek vodorovného vétru na zatizeny hlavni nosnik bude uvazovan jako pfitizeni svislym
rovnomeérnym zatizenim
vodorovné pfiéné zatizeni od vétru Fw = 35 kN cl15.2.5
vySka TK nad deskou mostovky Ah = 0,725 |m cl1.5.2
vysSka vyslednice zatizeni nad TK hy, = 2,425 m (=2-GC/2)
osova vzdalenost hlavnich nosniku = 3,420 |m cl2.25
délka zatizené konstrukce =| 5300 |m cl1.5.25
vitr g5=Fw (@Ah+hy)/(sL) = 6 kN/m

cl2.25.11 6  zatizeni revizni lavky (charakteristické na HN)
zatizeni revizni lavky péSimi
plodné zatizeni lavky O = 500  [kN/m? cl1.5.2.6
Sitka revizni lavky wl = 1,30 m cl1.4.2




STATICKY VYPOCET

Akce : Rekonstrukce ZST Chrastava Most ev. km 10,650 Stuperi: DUR
Oddil: 2 OCELOVA KONSTRUKCE C. zak. 2017_0097
Cast: 2.2 HLAVNI NOSNIK Datum: 7/2019
Vypracoval : 0 Kontroloval: - Strana: 14 of 23
Reference

pési provoz

g6 = g Wl =| 7 |kN/m
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cl2.2.6 UCINKY ZATIZENI
pocitan je maximalni ohybovy moment Mg ve stfedu rozpéti a maximalni posouvajici sila Vg
u podpory hlavniho nosniku (Autor)
cl2.2.6.1 Globalni Analyza
G¢inky zatizeni budou stanoveny ruénim vypoctem (Autor)
l< L >l
'| efektivni rozpéti hlavniho nosniku
X Ik L=[ 5715 |m cl221
— >
nezatiZzena ¢ast hl. nosniku
| gl...g5,q1..q6 2X = 0,000 m
zatizena délka pasu desky mostovky
¢Q3 k= (L-2x)=[ 5715 |m
d poloha posuzovaného prafezu prvku
<—>| d=L/2= 2,858 m cl2.21
|
AN ! AN . L s .
M M - pFi¢inkova ¢ara ohybového momentu
&m max = 1,429
&m1=| 0,000
&1 &m2=| 0,000
d
Aml = 2,041
An=| 2,041
An=| 4,083
- V - pfi¢inkovéa ¢ara smykové sily
Eq max
1 Eqmax =| 0,500
v Aq2 Eq min =|  -0,500
Aq
A=l -0714
&g min Ap=| 0,714
Aq= 0
R - pfi¢inkova ¢ara reakce
A E ] €qmax=| 1,000
1 a a g1=| 1,000
K2 j £2=| 0,000
Eq 1
Eq max
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Uc¢inky zatiZzeni na pas desky mostovky g=g91..g5,9l..96

ohybovy moment uprostfed rozpéti M= 4,083 g

posouvajici sila u podpory V=R= 2,858 g

G¢inky zatizeni na pas desky mostovky F=Q3

ohybovy moment uprostfed rozpéti M= 1429 F

posouvajici sila u podpory V=R= 1,000 F
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cl2.2.6.2  Navrhové U &inky ZatiZzeni

SLS - CHARAKTERISTICKA KOMBINACE HLAVNI NOSN(i:Il(l'G.&l
zatizeni STAT. UCINEK dyn. KOMBINACE
My Vi O [ Ve [ W Meg Vg
[kNm] [kN] [KNm] [KN]
gl vl. vdha OK 19 kN/m 77 54 1 1,00 1 77 54
g2 izolace 0,04 kKN/m 0 0 1 1,00 1 0 0
g3 Stérk. loze 12 kN/m 50 35 1 1,00 1 50 35
g4 svriek 8 kN/m 32 22 1 1,00 1 32 22
g5 revizni lavka 4 kN/m 17 12 1 1,00 1 17 12
ql LM71 86 kN/m 351 246 1,721 1,00 1 602 421
g2 odstf. sily 7 kKN/m 29 21 1,72 (1,00 1 50 35
Q3 boéni raz 21 kN 30 21 1 1,00 1 30 21
g5 vitr 6 kN/m 25 17 1 1,00 0,75 18 13
g6 pé&si provoz 7 KN/m 27 19 1 |11,00(0,80 21 15
= 897 628
cl1.6.3.2
ULS - FUNDAMENTALNI KOMBINACE HLAVNI NOSNIK
zatizeni STAT. UCINEK dyn. KOMBINACE
My Vi O [ Ve [ W Meg Vg
[kNm] [kN] [KNm] [KN]
gl vl. vdha OK 19 kN/m 77 54 1 1,35 1 104 72
g2 izolace 0,04 kKN/m 0 0 1 1,35 1 0 0
g3 Stérk. loze 12 kN/m 50 35 1 1,35 1 67 47
g4 svriek 8 kN/m 32 22 1 1,35 1 43 30
g5 revizni lavka 4 kN/m 17 12 1 1,35 1 22 16
ql LM71 86 kN/m 351 246 1,72 | 1,45 1 873 611
g2 odstf. sily 7 KN/m 29 21 1,72 (145 1 73 51
Q3 boéni raz 21 kN 30 21 1 1,45 1 44 31
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g5 vitr 6 KN/m 25 17 1 1,50 0,75 28 19
g6 pé&si provoz 7 KN/m 27 19 1 11,35(0,80 29 20
2= 1283 898
cl1.6.3.3
ULS - ZAKLADNI + CYKLICKA KOMBINACE HLAVNI NOSNIK
zatizeni STAT. UCINEK dyn. KOMBINACE
My Vi D | Ve | W Meg Veq
[kNm] [kN] [KNm] [KN]
gl vl. vdha OK 19 kN/m 77 54 1 1,00 1 77 54
g2 izolace 0,04 kKN/m 0 0 1 1,00 1 0 0
g3 Stérk. loze 12 kN/m 50 35 1 1,00 1 50 35
g4 svriek 8 kN/m 32 22 1 1,00 1 32 22
g5 revizni lavka 4 kN/m 17 12 1 1,00 1 17 12
ql LM71 86 kN/m 351 246 1,48 | 1,00 1 518 363
g2 odstf. sily 7 KN/m 29 21 1,48 (1,00 1 43 30
Q3 boéni raz 21 kN 30 21 1 1,00 1 30 21
g5 vitr 6 KN/m 25 17 1 1,00 | 0,50 12 9
g6 pé&si provoz 7 KN/m 27 19 1 1100 O 0 0
2= 779 545
rozkmit G&inkd zatizeni ¥ ©,0Q =3 (91.Q3) =| 592 414
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cl2.27 UNOSNOST
cl2.27.1 SLS - Omezeni nap éti
napéti v ocelovém priifezu nesmi prekrocit hodnoty uvedené v  EN 1993-2, 7.3. (Autor)
limitni norméalové napéti v ocelovém prarezu EC3-2;7.3 (1)
Gast prarezu tla¢. pés. stény taZz. pas
charakteristicka mez kluzu f, = 355 355 335 N/mm? cl2.2.1.2
diléi soucinitel bezpecnosti Ymser = 1,00 cl1.3.1
limitni napati Oed,im = fy / (Ymser) = 355 355 335 N/mm?
Ted,lim = fy/ ( 3lM YMser ) = 205 205 193 N/mm2
cl2.2.7.2  ULS - Ohybova Unosnost EC3-2;6.2.5
uvazovany prirez je povazovan za stabilni proti klopeni pfi ohybu ( lyc
smykové namahani jsou v misté maximalnich ohybovych momentt minimalni,
ohybova Unosnost prufezu bude stanovena pfi uvazovani effektivnich prafezovych charakteristik
(Autor)
elasticka ohybova Gnosnost prufezu EC3-2;6.2.5
Gast prarezu tlac. pas. taZz. pas
charakteristicka mez kluzu f, = 355 335 N/mm? cl2.2.1.2
elasticky préifezovy modul - min Wegi =| -1,94E+07 | 3,18E+07 |mm? cl2.2.3.2
diléi soucinitel bezpeénosti Ymo = 1,00 cl1.3.1
Gnosnost ¢asti prafr. Mc rdi =Wei fy / (Ymo ) = 6877 10654 |kNm
elast. tnosnost Mg rd = MiN M¢ rgi = 6877
plastickd ohybova Unosnost priifezu EC3-2;6.2.5
plasticky prafezovy modul Wy = Wegp =[ 2,71E+07 |mm? cl2.2.33
plasticka mez kluzu fy =1y min = 335 N/mm? cl2.2.33
dil¢i soucinitel bezpecnosti Ymo = 1,00 cl1.3.1
plasticka inosnost Mcrd = Wpify / Yo = 9072 |kNm
tfida prafezu cl2.2.4.3
ohybové Unosnost bude stanovena jako elasticka  Unosnost (Autor)
ULS - ohybova Unosnost pr Gfezu Mcrd = 6877 kNm EC3-2;6.2.5
cl2.2.7.3 ULS - Smykova Unosnost EC3-2;6.2.6
prlfez je povazovan za stabilni proti bouleni za smyku,
ohybové namahani je v misté maximalnich smykd minimalni,
uvazovana bude elasticka smykovéa unosnost (Autor)

elasticka smykova Gnosnost prufezu

Cast prafezu
modul setrvacnosti prifezu

stény

Ix et =

1,01E+10 |mm?*

EC3-1-1; 6.2.6 (4)
cl2.23.2
cl2.23.2
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max staticky moment Seif =| 1,44E+07 |mm?® cl2.2.3.2
Sifka ¢asti prdfezu kterou prochazi N.O. 2 ty= 40 mm cl223.2
charakteristicka mez kluzu f,=[ 355  |N/mm? cl221.2
diléi soucinitel bezpec¢nosti Ymo = 1,00 cl1.3.1
smykova tnosnost Verd = heetrt Ty/ (Set 372 Ymo) =| 5747 [kN

ULS - smykova unosnost pr Grezu

Verd=| 5747  |kN

cl2.2.7.4  Unavova pevnost posuzovanych detail @ hlavniho nosniku

EC3-1-1; 6.2.6 (4)

EC3-1-9; 8

diléi soucinitel spolehlivosti materialu pfi inavové

cl 2.2.7.4.1 pésnice - detail p Fipoje zesileni

Ymr = 1,35

cl1.3.1

cl 2.2.7.4.2 pasnice - detail p Fipoje st én

zesileni pfivafeno k pasnici

koutovymi svary kontinualné provadénymi

automatem bez preruseni

Unavova pevnost detailu
po=[ 125 [’

EC3-1-9; Tab. 8.2

vypoctova Unavova pevnost detailu

EC3-1-9; Tab. 8.2

stény pfipojeny k pasnicim

tupymi jednostrannymi svary provadénymi

ruéné nebo automatem

Unavova pevnost detailu
so.=[ 100 Jrmm

EC3-1-9; Tab. 8.2

vypoctova Gnavova pevnost detailu

EC3-1-9; Tab. 8.2

vyztuhy pfipojeny k pasnicim
oboustrannymi koutovymi svary
tl. vyztuhy < 50mm

Unavova pevnost detailu

bo:= 80 |nmn

EC3-1-9; Tab. 8.4

vypoctova Unavova pevnost detailu
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8 e Ao | Y= N/mm?2 EC3-1-9; Tab. 8.4
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cl2.2.8 POSOUZENI
cl2.2.8.1 SLS - Omezeni nap éti
napéti vznikajici v hl. nosniku v disledku ptsobeni charakteristické kombinace zatizeni
musi splfovat: normalova napéti Ogq < fy ! Ym.ser = Okd,lim
smykova napéti Tea < /3" Yuser) = Tedyim EC3-2;7.3 (1)
max. normalova napéti v hl. nosniku stfed rozpéti
prvek prufezu zesileni h. | zesileni d. cl2.23.2
max. navrhovy Gc¢inek na prirez Mgg = 897 kNm cl2.2.6.2
effektivni pruzny prafezovy modul Weit e =[ -1,94E+07 | 3,18E+07 |mm cl223.2
max napé&ti v prvku Ogd = Meq T Westel = -46 28 N/mm?
max. smykova napéti v hl. nosniku podpora
prvek prufezu kterym prochazi N.O. stény cl2.23.2
max. navrhovy Gc¢inek na prirez Vgg = 628 kN cl2.2.6.2
modul setrvacnosti effektivniho prirezu lyeif =| 1,01E+10 |mm? cl2.2.3.2
staticky moment tladené &asti k N.O. Seir =| 1,44E+07 |mm?3 cl2.2.32
Sitka prvku prarezu kterou prochazi N.O. ty = 40 mm cl2.23.2
max. smykové napéti Teg = Ve Sett/ Iy et b = 22 N/mm?
OMEZENi NORMALOVYCH NAPETI HLAVNI NOSNIK - STRED ROZPETI
Prvek prarezu Navrhové napéti Limitni napéti Vyuziti Vyhovuje
Okq OEd lim Oed / Okd,lim
cl2.28.1 cl227.1
[N/mm?] [N/mm?]
zesileni h. -46 355 0,13 ANO
zesileni d. 28 335 0,08 ANO
OMEZENi SMYKOVYCH NAPETI HLAVNI NOSNIK - PODPORA
Prvek prafezu Navrhové napéti Limitni napéti Vyuziti Vyhovuje
Ted Ted,lim Ted / Tedlim
cl2.28.1 cl2.27.1
[ N/mm?] [ N/mm?]
stény 22 205 0,11 ANO
cl2.2.8.2 ULS - Unosnost
ULS - OHYBOVA UNOSNOST HLAVNI NOSNIK
poloha prafezu Uginky zatizeni Unosnost Vyuziti Vyhovuje
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Meq Me Rd Meqg / Mc rd
cl2.26.2 cl2.27.2
[kNm ] [kNm]
stfed rozpéti 1283 6877 0,19 ANO
EC3-2;6.2.5(2)
ULS - SMYKOVA UNOSNOST HLAVNI NOSNIK
poloha prurezu Uginky zatizeni Unosnost Vyuziti Vyhovuje
VEd VeRrd Ved / Verd
cl2.2.6.2 cl2.2.7.3
[KNm] [ kNm ]
podpora 898 5747 0,16 ANO
EC3-2,6.2.6
cl2.2.8.3 ULS -Unava

rozkmit napéti vznikajici v hl. nosniku v dusledku pusobeni zakladni a cyklické kombinace
Vet DO < A0/ Yy

zatizeni musi splhovat: normalova napéti < EC3-2;9.5.1 (1)

equivalentni rozkmit napéti AOg, = AN, Aop EC3-2;9.4.1 (4)

soucinitel ekvivalentniho Gnavového poruseni A EC3-2;9.5.3 (1)

rozpéti nosné konstrukce L= 5715 |m cl1.4.2
soucitel tcinku zatizeni (standardni Zel. zatizeni) Ay = 1,03 EC3-2; Tab.9.3
soucitel objemu dopravy (uvazovano 25 mil. t/rok) A, = 1,00 EC3-2; Tab.9.5
soucitel zivotnosti konstrukce (navrzena na 100 let) Az = 1,00 EC3-2; Tab.9.6
soucitel vlivu zatizeni na vice kolejich (jledna kolej) Az = 1,00 EC3-2; Tab.9.6
souginitel A=A Ay Ag A= 1,03 EC3-2;9.5.3 (1)
referencni rozkmit napéti véetné dynamickych a€inkl  yg ®, Ay,

rozkmit momentt uprostred rozpéti AM = Y Dy AMgq = 592 kNm cl2.2.6.2
min. effektivni pruzny prdfezovy modul Wegtel =| 1,94E+07 |mm?® cl2.2.3.2
referenéni rozkmit napéti Vet @2 A, = AM / Wt o = 31 N/mm?

ekivalentni rozkmit napéti pfi 2 x 10° cyklech

Vet AOE 2 = Vet A @, ATy, =| 31 |N/mm2

EC3-2;9.4.1 (4)

ULS - UNAVA HLAVNI NOSNIK - STRED ROZPETI
prvek prifezu rozkmit napéti Gnavova pevnost vyuziti vyhovuje
Yrt AOE, min. AG. / Y
cl2.2.8.3 cl2.2.7.4
[ kNm ] [kNm]
zesileni pasnice 31 59 0,53 ANO




